Výroba "LED neonů"   
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     Klasické neonové trubice pro podsvícení podvozku jsou v podstatě zářivkové trubice naplněné neonem a jsou opatřeny barevným luminoforem. Stejně jako každá zářivka potřebují pro zapálení napětí kolem 200V a tak je nutný měnič, trafo, tlumivka, odrušení atd. Mechanická odolnost bývá vylepšena několika izolačními plášti z plastu (např. 3), ale i přesto lze trubici snadno rozbít odlétajícím štěrkem, prudkými rázy (např. při projetí výmolu), mrazem atd. Proto se začaly tyto trubice nahrazovat LED, ale název "neony" jim zůstal, přestože s neonem nemají nic společného. 
    Mají zanedbatelnou spotřebu, několikanásobně vyšší odolnost a mnohem delší životnost. Nevýhodou může být malý svit a nerovnoměrné rozprostření světla (LED svítí do bodu, neon rozptyluje). Právě z těchto negativů jsem vycházel při návrhu. Ve firmě s elektrosoučástkami GM Electronic jsem si z katalogu vybral několik modrých LED a začal experimentovat. Při doporučeném proudu (obvykle 20mA) jsem LED namířil v zatměné místnosti na bílou zeď ze vzdálenosti 20 cm a porovnával s ostatními. Velmi dobře svítila i LED 1), ale nakonec jsem zvolil 3), u níž mi vyhovoval lepší barevný odstín modré (přestože má stejně jako ostatní vlnovou délku 470nm).  

	  
	Označení v katalogu GM electronic 
	popis 
	cena 
	hodnocení 

	1 
	LED 5MM OVAL BLUE 1300/40/100° 
	led oval modrá 470nm 1300mcd 40/100° 3,3V InGaN čirá 
	8,90 
	Dostatečná svítivost, výborný úhel, nevyhovující odstín 

	2 
	LED 5MM BLUE 6000/40° 
	led 5mm modrá 470nm 6000mcd 40° 3,3V InGaN čirá 
	16 
	Výborná svítivost, malý úhel 

	3 
	LED 5MM BLUE 4000/60° 
	led 5mm modrá 470nm 4000mcd@20mA 3,3V, 60°čirá InGaN/Sapphire 
	16 
	Dostatečná svítivost, vyhovující úhel 

	4 
	LED 5MM BLUE 2300/40° 
	led 5mm modrá 470nm 2300mcd 40° 3,3V InGaN čirá 
	6,90 
	Malá svítivost, malý úhel 

	5 
	LED 5MM BLUE 4500/10°


  
	led 5mm modrá 470nm 4500mcd 10° 3,3V InGaN čirá 
	6,90 
	Dostatečná svítivost, malý úhel 

	6 
	LED 3MM BLUE 3500/20° 
	(led 3mm modrá 470nm 3500mcd 20° 3,3V InGaN čirá) 
	11 
	malý úhel 

	7 
	LED 1206 BLUE 45/130°   
	led 1206 modrá 45mcd 130° 3,3V InGaN bílá dif 
	12,90 
	Vhodná pro autorádia 


    U každé LED je nejdůležitějším parametrem svítivost (udává se v cd - kandelách) a vyzařovaný úhel (ve stupních) a samozřejmě barva (udává se jako vlnová délka v nm - nanometrech). Svítivost se dá ovlivnit zvýšením napájecího napětí (a tím i proudu na např. 30mA), ale částečně se sníží životnost, protože doporučený proud je typicky 20mA. Napětí pro 1 modrou LED je zhruba 3,3V. Vyzařovaný úhel se dá také ovlivnit - jemným brusným papírem zabrousit hlavičky LED (protože v hlavičce je čočka, která soustřeďuje vyzařované světlo do bodu). Tento způsob vůbec nedoporučuji, LED sice rozptyluje, ale značně se sníží svítivost a změní se barva (zesvětlí). Z toho vyplývá že žádný z těchto nápadů nemá smysl realizovat a je lépe koupit dražší LED a dodržet doporučené hodnoty.
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Výroba: 
   Nejdříve je nutné změřit jak dlouhé lišty budou potřeba. Standardně se vyrábí neony 120 cm pod prahy a 90 cm pod nárazníky, ale při návrhu si je můžeme přizpůsobit na míru. Důležité je nezapomenout, že pod každým prahem jsou 2 vyztužená místa pro vyheverování a ta nechat volná. V mém případě mi pod prahy vyšly lišty 135cm, dopředu 96cm a dozadu (kvůli výfuku) jen 80cm. LEDky jsem umístil do lišty, která se používá pro krytí kabelů na zdi (bílá plastová lišta) rozměr 10x15mm, prodávají se po 2m a stojí 24Kč. Rozteč mezi jednotlivými LED jsem zvolil 7cm, ale při vyzařovaném úhlu 60° by stačilo 10cm. Takže např. pro lištu 135cm bude 20 LED (protože 135:7=19 + 1). Pokud někdo neví proč se připočítává 1LED navíc, ať si to nakreslí :)
 

Konstrukce:
   Do lišty zvolené délky vyvrtáme po 7cm díry o průměru 5mm. Osadíme jednotlivé LED a začneme propojovat. Delší vývod je anoda (ve schématu je vždy nahoře), kratší katoda. Propojíme vždy 3 LED do série a potom jednotlivé trojice spojíme paralelně. Ke krajní trojici připájíme dvojlinku (červený drát na +) a zapojení je hotové.
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    Nejdůležitější je nakonec vše pořádně zaizolovat, aby trubice vydržely vodu, mráz.. prostě všechno :) Použil jsem univerzální silikon, který má rozsah teplot asi od -100°C do 210°C. Zatmelena je jím jen horní část lišty (ta kde jsou LED), silikon se však nesmí dostat až do drážky, do které se potom "zacvakne" dolní díl lišty. Po připevnění pod auto jsem ještě každou skulinku důkladně zatmelil. 

    Montáž pod nárazníky není složitá, ale pod prahy to bylo horší. Z plechu jsem si udělal úhelníčky, provrtal jsem prahy do boku - tzn. do lemu a malými šrouby (průměr 3mm) je uchytil. To jsem udělal na 4 místech v každém lemu a přidělal na ně lišty a bylo to.  

    
Elektrické zapojení: Upozorňuji, že zapojení je určeno pouze pro modré LED, jiné barvy mají jiné napětí (červená asi 1,9V, žlutá a zelená 1,7V). Samozřejmě tyto barvy lze po úpravě použít také, pro červené LED bychom zapojili do série 5ks LED a pro žluté 6ks.
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    Napětí 10V zajišťuje třísvorkový stabilizátor 7810. (Při pohledu na pouzdro zpředu IN-GND-OUT).Potom postačí na akumulátoru 11V a LED svítí plným svitem a nepohasínají při startování. Zapojovat do série 4 modré LED a připojit je na akumulátor přímo nedoporučuji, protože napětí 4x3,3V=13,2V je na akumulátoru jen za jízdy a i při malém poklesu (stačí o 0,1V) LED viditelně pohasnou.
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   Napětí +12V od akumulátoru mám připojeno přes vypínač umístěný v interiéru, je páčkový ON-OFF-ON. V horní poloze je neon zapnut trvale, uprostřed vypnut a v dolní poloze svítí současně s rozsvícenými světly. Zároveň se mi neony rozsvěcí při odemknutí a zamknutí asi na 1 minutu (zapojeno přes MKO s relé). Proudový odběr všech 4 trubic je 0,45A tedy asi 6W - to je 10x méně než klasické neony.
     
Závěrem ještě upozorňuji, že žádné (ani koupené) trubice nejsou určeny pro provoz na pozemních komunikacích a právě proto by mě NIKDY ani nenapadlo je za jízdy zapnout :)))
